Experiment med spanningsregulatorn

Denna typen av spanningsregulator brukar man kalla linjar spanningsregulator. Den &r
enkel men har en stor nackdel. Skillnaden mellan in- och utspanning (Uin-Uut) - den
strom som tas ut ger upphov till en effektforlust i regulatorn som maste kylas bort. Om
effektforslusten dr stor méste man vilja en motsvarande stor kylare. Du méste tinka pa
detta om du gor belastningsexperiment av regulatorn enligt nedan s att du inte brénner
regulatorn (snabba métningar om kylaren borjar bli het!)

Testa hur vél regulatorn férmar halla konstant utspanning jamfort med oreglerad
utspanning. Koppla in lasten mellan P101 och P102. Mt likspanningen med en digital
multimeter. (Forslag péd last nedan. Experimentkomponenter ingér ej i materialsatsen
- valj varden i ndrheten som du har hemma!)

Om du har ett oscilloskop kan du mata ripplet dels pa ingangen till regulatorn (R102)
och dels pé regulatorns utgang (P101) vid olika belastning.

Belastning U - R102 U- P102 U-brum|U-brum
(oreglerad) | (reglerad) |- R102 - P102

- ingen last

100 ohm (2W)

47 ohm (4 W)

Du kan ocksé testa hur du kan minska ripplet genom att koppla in en extra elektrolyt-
kondensator (till exempel 470uF) pa utgangen (P101-P102).

Nir du ir firdig med dina experiment och tester pa regulatorn ir det dags for
niista del (B) i projektet.

Lite mer teori

Regulatorns kylare

En serieregulator behover i regel en kylare. Det dr strommen genom regulatorn samt
skillnadsspanningen mellan regulatorns in- och utgdng som bestimmer hur stor kylare
som behdvs. Vid till exempel 12 VAC in blir inspanningen till regulatorn (utan R102):
12 - 1,41= 16,9V och skillnaden in-ut saledes: 16,9-12 =4.9V. Vid endast 300mA fran
regulatorn blir effektforlusten P=0,3- 4.9V= 1,5W. Detta ar i mesta laget for kretsen
som darfor har forsetts med en kylare. I grova drag kan man séga att kylare behdvs om
effektforlusten blir 6ver 1W.

Man kan avleda effektforlusten i regulatorn med ett 1ampligt viarde pa R102. (Detta
ar det enda syftet med R102.) I exemplet ovan kan man vélja R102 sé att spanningsfallet

Du hittar fler byggsatser i katalogen Elektronik for hobby och skola och pa hemsidan
www.bde.se.
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Spanningsregulatorn

Det hir projektet "Larmcentral med
transistorer och IC-regulator" byggs
itre steg.

I denna forsta del (A) bygger du en
spanningsregulator med IC-kretsen
LM317. 1 nésta del (B) byggs trans-
istorlarmet och i den sista delen (C)
kopplas de bada korten ihop, monteras
i 1ada och larmet gors helt fardigt for
inkoppling.

Sa har fungerar spdanningsregulatorn

Kopplingen innehaller en likriktare for max 1,5A och en serieregulator LM317 (eller
motsv.).

Den vixelspénning (U, ) som kopplas in, pa plint P1, likriktas och filtreras.

Vixelspanningen in till kortet bor inte dverstiga 26 VAC med hénsyn till maximalt
tillaten inspanning till LM317 (max 37V DC).

Den likriktade men oreglerade spanningen kan om sa onskas tas ut pa C100:s pluspol
(dven pa R102!) relativt OV (P102). Storleken pé denna likriktade spanning ar helt be-
stimd av véxelspéannigen in (U, .) och kan berdknas som (U, - 1,41) - 1,4V (dioderna
i bryggan). Den medf6ljande plugg-in transformatorn lamnar 12V /20VA vilket betyder
12V ACvid full belastning (c:a 1,6 A). I det hir projektet belastas transformatorn betydligt
mindre och utspidnningen kommer (belastad) att ligga runt 14V AC vilket ger ca 18,3V
oreglerad utspanning ( se formel ovan) dver C100.

P& kortet monteras en spanningsregulator typ LM317.

Spanningen som blir mellan regulatorns in- och utgang far inte overstiga 15V vid
1,5A stromuttag och kan inte understiga 2,5V. Det krévs till exempel minst 16,4V (DC)
in pa ben 1 for att erhalla 13,9V ut pa ben 2. Den precisa utspanningen fran regulatorn
bestdms av R103/R104 och kan berdknas genom formel: 1,25 (1+ (R103/240)). Utspan-
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ningen fran regulatorn kan vara ner till 1,25V med R103=0 ohm.

Med virdet 2,43 kohm blir utspédnningen 13,9 V. Vi viljer en sa pass hog utspianning
for att man (i del C) skall kunna ta ut lamplig spanningsniva for underhallsladdning av
batteribackup (blyackumulator) till larmet.

Stromuttaget fran hela kopplingen dr max 1,5A vilket begriansas av likriktarbryggan
och LM317.

I praktiken begrinsas stromuttaget av kylaren och spanningsfallet 6ver regulatorn.

Valet av kylare samt nadgra komponentvérden &r beroende pa valet av inspanning,
reglerad utspanning och uttagen strom - se nedan. Den kylare som medfoljer byggsatsen
racker for 0,4A ut vid 12V AC inspéanning. En lysdiod pé kortet indikerar att det finns
likriktad spanning.

Verktyg

For bygget behdver du l6dkolv, 16dtenn, avbitartang, skruvmejsel, skiftnyckel och
gérna varmepistol for krympslangen (I6dkolven kan anvdndas om du inte har ndgon
varmepistol).

Dags for bygge av regulatorn

1) Plocka forst bort den bit isoleringstejp som sitter pd monsterkortet. Spara den for
ateranvandning!

2) Att tinka pa: Det ar viktigt att vinda elektrolytkondensatorerna rétt, liksom likriktar-
bryggan. C102 skall monteras liggande! Var ocksa noga med att vilja ratt monteringhal/-
plats - det finns nagra hal som inte skall anvéndas! Om du &r tveksam kolla att banorna
pa undersidan gér till rdtt stille frdn den komponent du tinker montera.

Special: Stiftet P102 skall kortslutas pa undersidan, mot det jordplan som ligger runt
dess 10d6. Endast pa detta sétt blir det 0V pa P102!

3) NU! Montera komponenterna i storleksordning: byglar (R100 och R102), motstand,
metallpolyester kondensator, likriktarbrygga, plint, stift och elektrolyter .

4) Kapa benen pa lysdioden till 8 mm och 16d pa 12 cm réd kopplingstrad till anod och
12 cm svart till katod (benet vid avfasade sidan). Satt krympslang 6ver l6dningarna. Lod
in sladdarna pa kortet (D101). Lysdioden skall senare ( i del C) placeras i locket pa in-
byggnadsladan. Har &r lite lurigt med halbilden - katoden till hélet ndrmast kortkanten!
5)Regulatorn monteras inne i kylaren med silikonskivan mellan regulator och kylare.
Monteras sedan liggande pa kretskortet. Benen bockas nedét ett par mm utanfor kylaren
sa att skruvhuvudet hamnar precis utanfor kortkanten och 16des fast sa att kylaren ligger
nere mot monsterkortet. (Se foto sida 1).

6) Du upptécker nu att kylaren riskerar att komma i kontakt med ett av benen pa R101
och sittter darfor isloeringstejpbiten 6ver halva R101 och en del av kretskortet som
isolering mot kylaren. Vik tejpen runt kortkantens kort- och langsida.

Inkoppling och funktionstest

1. Koppla vixelspanning 12-14VAC till P100. Du anvinder den medfoljande pluggin-
transformatorn. Lysdioden skall tdndas.

2. Miit den likriktade spanningen mellan R102 och OV. Spénningen bor vara c:a (U, . -
1,4) - 1,4V.

3. Mt spanningen pa Stift P101 relativt jord (P102). Spanningen skall vara ca. 13,9V..
Vid belastning sjunker den likriktade oreglerade spanningen nagot medan den reglerade

spanningen bor ligga konstant upp till c:a 0,3 A belastning.

Materialsats
Antal | Typ Beteckning Artikelnr Referens
1__[Mbnsterkort BPO14 580BP014
1 Motstand 1,8k 400X4180 |R101
2 | Motstand (bygel ) 0 ohm, blanktrad | 603X0006 _[R100, R102
1 Motstand fér 13,9 V ut 2,43k 400X4243 |R103
1 Motstand 240 ohm 400X3240 |R104
1 Plint 2-pol 547X0200 _[P100
2 Stift 545X000 P101, P102
4 Hylsor 600X7000 |foér P101 och
P102
1 Elektrolytkondensator 470uF/50V 310X7347 C100
1 Elektrolytkondensator 33uF/50V 310X7233 | C102
1 Kondensator 100nF 300X2610 __[C101
1 [Lysdiod Raod 112X5200 | D101
1 Likriktarbrygga W04 125X1W04 D100
1__[Blanktrad 5cm 603X0006 [ (R101)
1 Kabel 0,22 svart 20 cm 603X1022
1 Kabel 0,22 rod 20 cm 603X1222
1 Spanningsregulator LM317/SG317 260X317x U100
1 |Kylare 611X3001 _ [(U100)
1 Silikonskiva till kylare TO220 610X1000 _[(U100)
1 Skruv M3x6 mm 687X2306 | (U100)
1 Mutter M3 687X7300 [(U100)
1 Bricka M3 687X8300 1(U100)
R104 i [Viktigt om regulatorns
+ =103 ' i [kylare: Ténk pa att kylaren
. : ¢ Jar galvniskt forbunden med
R100 P10t = i [Uy, (P101). Det ér av denna
S = anledning du sétter en bit iso-|
leringstejp over halva R101
och pé en del av kretskortet,
under kylaren, vikt runt kor-
1 tets kort- och langsida. Kan
) P10 skymtas dven pa fotot sid.1!
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